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1 Metodicky uvod

Vybér siti VRT

Pro analyzu bylo vybrano Sest evropskych siti VRT, které obsahuiji vice nezZ jednu VRT.
Jejich vysokorychlostni provoz je charakterizovan nejméné tfemi vysokorychlostnimi koridory.
Vyjimkou je Rakousko, kde je v soucasné dobé v provozu pouze zapadni koridor
(,Westbahn*), ktery je v8ak nedilnou sougasti sitového ITJR.
Kromé Rakouska byly zevropskych vysokorychlostnich ZzelezniCnich siti vybrany ty

nejkomplexnég;si.
Byly vybrany tyto sité VRT:

Rakousko
o statni dopravce OBB
o soukromy dopravce WESTbahn)

pro horizont 2030)

Némecko (spoje ICE statniho dopravce DB — zde zvolen koncept Deutschland-Takt

= nadnarodni systém rychlovlak(l Thalys (Belgie, Nizozemi, Francie a Némecko) véetné

Lvnofenych® spojl ICE

= Francie (spoje TGV statniho dopravce SNCF, v€etné nizkonakladovych spoja)

= [talie

o spoje Frecce statniho dopravce Trenitalia
o spoje .italo soukromého dopravce NTV
= Spanélsko (spoje AVE, Avant, Alvia a Euromed statniho dopravce RENFE)

Legend

= Commercial operation over 250 kmh

----- Under construction of planned over 250 kmh

~——— Commercial operation less 250 kmv/h

----- Under construction or planned less 250 km/h
Others

0 400 800 1600
M S Kilometers

Input UIC Members

Obr. 1. Sit VRT v Evropé [10]
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Sledovana kritéria

Vlastnim pfedmétem analyzy byla nabidka vysokorychlostnich spoji (rychloviakd),
vCetné Casti trasy mimo VRT. U kazdé sité (popf¥. dopravce, bylo-li jich vice) byla analyzovana
koncepce a mira systemati¢nosti nabidky téchto spoju.

Kazda analyzovana sit VRT (v $irSim smyslu — sit vysokorychlostnich spoju), byla posuzovana
podle nasledujicich kritérii:

Topologie sité

= 1 ¢i 2 hlavni koridory

= hvézdicovita sit' s jednim centrem

= rastrova sit

= pfipadné kombinace vy3$e uvedenych

Prevladajici stupen systemati¢nosti nabidky spoji (mimo koncové body obsluhované
do 3 parl spoji denné)

= bez periodické nabidky

= periodicka nabidka pouze ve $pickach

= (Castecné periodicka nabidka na nejvyznamnéjsich koridorech

= témér zcela periodicka nabidka

= plné periodicka nabidka (s moznymi posilovymi spoji ve Spicce)

Kazdy z analyzovanych provoznich konceptld pak byl hodnocen podle pfevazujiciho
koncepc&niho pfistupu k nabidce spoju — liniového &i sitového.
(zdroj - cil), typicky na spojeni regionalnich center s dominantnim hlavnim méstem
(aglomeraci). Sekundarni pfepravni vztahy jsou zanedbany, proto se také zpravidla rezignuje
na pfipojné vazby mezi spoji. Nabidka spoju na lince nemusi (ale maze) byt periodicka,
pfiCemz spoje jsou zpravidla vedeny v ¢asech (a smérech) pfedpokladané nejvyssi prepravni
poptavky.

Sitovy pristup znamena vedeni linek v pravidelnych intervalech (které se mohou
v dobé Spicky snizit napf. na polovinu) a vytvareni systematickych pfipojnych vazeb mezi
linkami, které funguiji periodicky po cely den. Idealni je taktovy uzel — pfipojova skupina, kdy
cestujici muze prestoupit mezi kazdymi dvéma spoji v ni obsazenymi.

Ro¢ni jizdni Fad

Analyza je vztazena k ro€nimu jizdnimu fadu 2019/2020. Z divodu pandemie COVID-
19 a nasledné redukce spojl, kdy FeSitelsky tym (marn&) Cekal na obnoveni plvodniho
pravidelného provozu, byla analyza nasledné dopracovana pro nasledujici jizdni frad
2020/2021, a to ve stavu konce prosince 2020. Tato nepfesnost se tyka nasledujicich siti,
pfipadné usekd VRT:

= V Némecku byl misto aktualniho jizdniho fadu analyzovan v dostate¢né podrobnosti
zvefejnény vyhled provozniho konceptu pro rok 2030 (Deutschland-Takt).

m Analyza zahranicni praxe v provozu na VRT a4



= |talie:
o relace Milan — Bolofia — Rim (dopravce FS Trenitalia)
o cely jizdni fad spoju .italo (dopravce NTV)

= Spanélsko

m Analyza zahranicni praxe v provozu na VRT
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2 Rakousko

Westbahn (Zapadni draha) a rozsireni sité VRT

Rakouska Zelezni¢ni sit obsahuje dosud pouze jediny vysokorychlostni koridor
v provozu — zapadni (od Vidné), v originale zvany Westbahn (ij. Zapadni draha). Na ni
zapadnim smérem navazuje z€asti zprovoznéna Neue Unterinntalbahn (tj. Nova trat' adolim
Innu).

Tyto VRT zprovoznéné v usecich mezi Vidni a Lincem a Kundl — Baumkirchen
(vychodné od Innsbrucku) funguji jako novostavby dvojkolejné trati, vedené soubézné
s puvodni konvenéni dvojkolejnou trati a s touto pomérné Casto propojené spojkami, které
umoznuji provozovani raznych vrstev dalkové a rychlé regionalni dopravy.

Zajimavé je, ze navrhova rychlost téchto trati je 250 km/h, av§ak z politickych divod(
(ekologicky aktivismus) je tratova rychlost omezena na 220 km/h.

Dalsi dva nové zakladnové (Upatni) tunely a jedna VRT jsou ve vystavbé (Brennersky
zakladnovy tunel mezi Innsbruckem a italskym Brixenem, Semmeringsky zakladnovy tunel a
Koralmskéa draha mezi Styrskym Hradcem a Klagenfurtem).

Rychlovlaky v ramci ITJR

Na provozovani vysokorychlostnich spojd se podili celkem tfi dopravci, z toho dva
statni (rakousky OBB a né&mecky DB) jeden soukromy (WESTbahn). Veskeré spoje na
zapadnim koridoru jezdi v pravidelnych linkach. Spoje statnich dopravcl jsou pIné soucasti
rakouského ITJR [12].

Spoje OBB maiji obchodni nazev Railjet. Na zapadnim koridoru vytvéareji mezi Vidni a
Salcburkem dokonce dvé vrstvy (segmenty) obsluhy, kazdou v 60-min taktu. VysSi vrstva (A)
pod nazvem Railjet Xpress zde obsluhuje pouze zemska hlavni mésta — Viden, St. Pdlten,
k rozdilné zastavovaci politice (Railjet, poté, co vyuzil usek VRT z Vidné do Tullnerfeldu,
zastavuje ,rychlikové“ — vrstva B) se poté obé linky v Salcburku setkavaji v ramci taktového
uzlu v minuté 00. Kromé toho se v tomto uzlu kazdych 120 min odpojuje jedna z jednotek
Railjetu Xpress a mifi do Mnichova (a obdobny proces probiha v opacném smeéru). Railjet
Xpress dale pokracuje na zapad do Feldkirchu, odkud pokracuje stfidavé do Bregenzu a
Curychu. Na vychod od Vidné pokracuji obé linky na leti$té a dale jedna z nich (vétSinou Railjet
Xpress) do Budapesti — s Cetnosti obsluhy kolisajici mezi 30 a 120 min.

DalSim vysokorychlostnim dopravcem na Westbahn je spole¢nost DB, ktera provozuje
linku ICE ve sméru Norimberk a Frankfurt ve 120-min taktu.

Poslednim vysokorychlostnim dopravcem pusobicim tamtéz je soukroma spole€nost
WESTbahn (neplést s nazvem zapadniho VR koridoru), ktera provozuje vlaky ve 120-min taktu
(ve 38pickach zahusténém na 60-min) mezi stanici Wien Meidling a Salcburkem.

Je tfeba rovnéz zminit linku regionalniho expresu Viden — Amstetten, vyuzivajici VRT
v useku Viden — Tullnerfeld.

m Analyza zahranicni praxe v provozu na VRT aP 6



odj. 50-min takt 10 80-min takt ve Spifce Wien

pfij. 49 Easové Udaje pro 120-min takt, Westbf
Frankfurt'M. Hbf _odj. __120-min takt ale ve Spitce kaZdou hodinu 42
Niirnberg Hbf piij priezd v lichou hodinu / 20 18|
St. Péten a]_|
Minchen Hbf ™, 36 _ Amstetten __ Hbf o /
i \ Linz Hif kil 10 09 e Tullnerfeld Wien Wien
loo Salzburg \ _ﬂ;_ __3_5_,/?2_3_ _?4_;_-5:5_7_ 40 [ ] 39 _ Meidling _ Hbf
53‘ Hbf 24 /30 04 02 27| 00 10 30 55 25 06 16 19 15 20 02 00 55 45
Bregenz 1 PE_ __SE 30 58 || oo 30 32 43 || 45 58 o0 05 12 letisté Viden,
Ziirich HE LA-BQ 32 02 \_31_______________iG____ﬂ_______________32_____22 _____ 1 i__ Budapest
56 52 12 46 26 44 26 00 14 58 16 37 38 35 40 30 45 18
| o 1w | s wl | oz Bl | = nl | a2

Obr. 2. Sitova grafika linek vyuzivajicich VRT Westbahn. U nizSich vrstev obsluhy nemusi byt
vyznagena v8echna zastaveni [Zpracovani vlastni, zdroje dat: 1, 2].

Zhodnoceni rakouské praxe

Vyhodou Rakouska je podobnost jeho struktury osidleni, alespofi mimo alpsky masiv.
Rozhodné je tfeba prevzit zasadu, Ze rychlovlaky jsou nedilnou soucéasti — nejvyssi vrstvou -
sitové nabidky vefejné dopravy, zalozené na principu ITJR.

Zaporem je naopak rozsahly a nepfehledny systém Zelezniénich linek nizSich vrstev a
velké mnozstvi drobnych nepravidelnosti, omezeni jizdy apod. v jinak taktovém JR. Od t&chto
nesvar(, které jsou odvracenou stranou spole¢ného historického dédictvi, je naopak nutné se
oprostit.

m Analyza zahranicni praxe v provozu na VRT a7



3 Némecko

Sit’ VRT

Tolologie sité vychazi z polycentrické geografie Némecka, kde na rozdil od jinych
evropskych zemi neni mozné identifikovat jediné dominantni centrum, ale nékolik vyznamové
srovnatelnych (napf. Berlin, Mnichov, Frankfurt, Porufi...). Zdkladem sité jsou tfi severojizni
tahy, z nichz nejstarsi (Wurzburg - Hannover) je navrzena na rychlost pouze 280 km/h, ostatni
novostavby VRT (,Neubaustrecken®) pak jiz umozriuji rychlost 300 km/h.

Kromé toho se zejména v rovinatém severnim Némecku nachazi modernizované traté

(LAusbaustrecken®) pro rychlosti 200 az 230, pfipadné 250, km/h.

Legend
—— Commercial operation over 250 kmvh

Under construction or planned over 250 km/h
~——— Commercial operation less 250 km/h

Under construction or planned less 250 km/h

Obr. 3. Sit VRT v némecky mluvicich zemich [10]

m Analyza zahranic¢ni praxe v provozu na VRT a8



Rychlovlaky v ramci ITJR

Soucasny stav

Zakladni dobou taktu na dalkovych linkach (ICE — rychlovlaky a IC — klasické soupravy)
je zpravidla 120 min. Pouze malo linek jezdi v 60-min taktu. Tento problém je zCasti feSen
proklady vybranych linek mezi vyznamnymi uzly do spole¢ného 60-min taktu. Nékteré linky
ICE slouzi v ur€itych uUsecich jako vestva obsluhy B, jiné naopak mezi vyznamnymi uzly

Vyhodou némeckého provozniho konceptu rychlovlakl je nulové symetricky taktovy
jizdni fad a az na vyjimky absence povinné rezervace mista k sezeni. Pro pfeshrani¢ni spojeni
s Francii a Belgii jsou do systému ,zaintegrovany“ spoje TGV a Thalys, naopak vybrané spoje
ICE zajizdéji do Pafize a Bruselu. VSe je prolozeno do 60-120 min taktu.

Navic, vzhledem Kk silné polycentrické struktufe némeckého osidleni, je nutné tuto jiz
tak komplexni linkovou sit’ dale vétvit, a to dvéma zpusoby. Bud' kfidlovanim (pravidelnym,
taktovym spojovanim a rozpojovanim) dvou jednotek, anebo odchylnym vedenim jednoho az
nékolika malo pard spoji na c¢asti linky, které umoznuje pfimou obsluhu sidel mimo
pravidelnou trasu linky (na Obr. 4 vyznaceno teCkované).

Prestoze presnost je pfislovecnou vlastnosti Némca, nevyhnul se symetricky taktovy
jizdni fad vlak( ICE drobnym (nékolika-)minutovym odchylkam. DalSi nepravidelnosti jsou
zpUsobeny nepravidelnym zastavovanim v nékterych méné vyznamnych sidlech a vypadky
taktovych spoji na castech linek, ,postizenych® alternativnim vedenim vybranych spojd.
Slozitost dnl provozu nékterych spoju &i usekl rovnéz nepfispiva k prehlednosti systému.

Horizont 2030 - koncept Deutschland-Takt

Némecké spolkové ministerstvo dopravy a digitalni infrastruktury (BMVI) nechalo,
zatim na koncepéni, nikoli dopravné-technologické Grovni, studijné provéfit koncept ITJR pod
nazvem Deutschland-Takt, pro vyhled roku 2030. Jelikoz byla zvefejnéna sitova grafika
(schéma linek s vyznacenim €asovych poloh a Cetnosti obsluhy), byl tento koncept podroben
analyze, namisto analyzy souc€asného jizdniho fadu, ktery, ac taktovy, oplyva fadou
nepravidelnosti. Dalkove linky se déli podle nejvyssi dovolené rychlosti soupravy — 300, 250
a 230 km/h (zde se vybrané linky uvazuji s naklapéci technikou). Dale se uvaZzuji konvenéni
dalkoveé linky pro rychlost 200 a 160 km/h. Linky jsou dle rychlosti barevné rozliSeny, viz téz
Pfiloha 1.

Obecné Ize z tohoto konceptu oproti sou€asnému stavu vysledovat vyrazny posuv
smérem k ITJR - &etn&jsi obsluze, dast&jcim prokladiim linek do poloviéniho (mnohdy 30-min)
taktu na vyznamnych relacich a vytvareni taktovych uzlt (pfipojovych skupin) ve vyznamnych
uzlech. Na druhé strané je diky linkam pfevazné se zakladnim 60-min taktem navrzeno mnoho
primych spojeni, takze pfestupni vazby, a¢ mezi fadou linek planované, nejsou nécim, s ¢im
by tento systém ,stal a padal®.

Schéma linek s Cetnostmi obsluhy, proklady a pfipojnymi vazbami je znazornéno
v Pfiloze 1.

m Analyza zahranicni praxe v provozu na VRT a9
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Obr. 4. Sit linek rychlovlak( (ICE) v Némecku [12]Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.

.. EPK
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Zhodnoceni némecké praxe

Inspiraci pro CR by mél byt spise koncept Deutschland-Takt s ITJR, zakladnim 60-min
taktem a pomérné presnymi proklady do 30-min taktu, nez sou€asny stav, kdy se bohuZel po
vzoru Némecka fada objednatelu a statni dopravce zhlédli v uzivatelsky nepfivétivém 120-min
taktu. Rovnéz minutové odchylky mezi spoji, zplisobené pravdépodobné pfili§ pfesnym
vypoctem jizdnich dob a pfirazek, nejsou dobrou vizitkou dalkové dopravy vuci cestujicim.

DalSim inspirativnim kladem jak némeckého, tak rakouského statniho dopravce je
planované pofizovani vozidel ve vétSich mnozstvich (napf. ,pomalejsi“ rychlovlaky ICE4),
které umoZzniuje dosahnout nizsi ceny za kus a jednodussi, tedy levné&jsi, udrzbu vozového
parku.

.. EPK
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4 Benelux (Thalys)

Sit’ VRT

Zvlastnosti této sité je jeji pfevazné nadnarodni povaha — spojuje Belgii se sousednimi
zemémi: Francii, Velkou Britanii (tam jezdi odliSny systém spojl Eurostar), Nizozemim a
Némeckem. Dopravce Thalys, pfevazné (nikoli vylu€né&) provozujici rychlovliaky na této siti, je

vétSinoveé vlastnéna francouzskym statnim dopravcem SNCF a menSinové belgickym statnim
dopravcem NMBS/SNCB.

Legend
—— Commercial operation over 250 kmvh

Under construction or planned over 250 km/h
— Commercial operation less 250 km/h

Under construction or planned less 250 km/h
— Others

Obr. 5. Sit VRT v zemich Beneluxu [10]

Prevazné periodicky provozni koncept

Ackoliv jsou rychlovlaky na vSech tfech vétvich vysokorychlostni spoje provozovany
v periodickém jizdnim fadu, nelze hovofit o pfipojnych vazbach v Bruselu. Divodem jsou
pravdépodobné& pomérné kratké cestovni doby. Vétev ve sméru Lille — Pafiz a vétev ve sméru
Antverpy — Amsterdam jsou provozné spojeny v jedinou linku. AZ na dva pary spoju, které mifi
na VR obchvat Pafize (viz kapitola Francie), koné&i vdechny ostatni v Pafizi. Z tohoto obchvatu
(pfipadné jesté z dalSich francouzskych VRT pfes tento obchvat) dale mifi do Bruselu, kde
kon¢i, asi 10 pard TGV. Z Bruselu do Amsterdamu vSak pokracuji jen nékteré spoje, naopak
dva pary spojl jedou pouze mezi Bruselem a Amsterdamem.

VRT z Bruselu na zapad, tedy do Némecka, je obsluhovana pfevazné spoji Thalys a
dale &tyfmi pary spoju ICE, které jsou se spoji Thalys pfiblizné proloZzeny do jednotného taktu,
kery €ini 120 min a ve Spi¢ce 60 min. Spoje Thalys konci ve Frankfurtu nad Mohanem, kdezto

,,,,,,

Tabelarni jizdni Fad je uveden v P¥iloze 2.

m Analyza zahranicni praxe v provozu na VRT P 12



Sezonni spoje

Zajimavosti jsou sezonni spoje s cestovni vzdalenosti vyrazné nad ramec ,standardni®
nabidky spojua Thalys. Prvnim pfikladem je par pfimych spoja do jihofrancouzského Bordeaux.
V zimni sezéné pak dopravce nabizi pfimé spojeni do francouzskych Alp. Vyhodou je
technicka kompatibilita (prakticky totozna vozidla) s francouzskymi rychloviaky TGV.

Zhodnoceni provozu Thalys

Belgie a Nizozemi maji podobny podéet obyvatel jako CR, a& hustotou zalidnéni
odopovidaji spiSe nejvétsim ¢eskym aglomeracim. Kladem je znacna (byt ne stoprocentni)
pravidelnost nabidky spoji. Ze stavebnich opatfeni je pak tfeba jeSté vyzdvihnout tésné
v CR v&ak nelze tento postup aplikovat vude.

Zaporem jsou zejména dopoledni vynechavky spoju a ne zcela dokonaly proklad se
spoji ICE.

.. EPK
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5 Francie

Sit' VRT (LGV)

Sit francouzskych VRT (v origindle LGV) je poplatna geografii Francie, ktera se
obyvatel Francie, a z toho plynoucimi pfevazujicimi radialnimi pfepravnimi vztahy z a do
tohoto centra.

Neprekvapi tedy, ze sit VRT je rovnéz radialni povahy. Z Pafize tedy vedou Ctyfi
zakladni vysokorychlostni tahy (nazvy pokracovani jiz nejsou uvadény), které se v nékterych
pfipadech dale vétvi:

= LGV Sud-Est jihojihovychodnim smérem, vétvici se v Avignonu ve smérech Marseille
a Montpellier, vychodné od Dijonu na tuto trat’ nepfimo navazuje LGV Rhin-Rhoéne ve
sméru Mulhouse

= LGV Atlantique jihozapadnim smérem, vétvici se dale ve smérech Rennes a Bordeaux

= LGV Nord, vétvici se v Lille ve smérech Brusel a Londyn (Eurotunel)

= LGV Est ve sméru Strasburk

Tyto Ctyfi vétve jsou doplnény tangentou LGV Interconnexion Est, ktera objizdi Pafiz
vychodnim smérem (s VRT terminaly Aéroport Charles de Gaulle 2 TGV a Marne-la-Vallée—
Chessy), ktera pfimo spojuje vSechny VRT kromé LGV Atlantique, do niz se v§ak napojuje
pres konvenéni sit’ ve stanici Massy TGV. Tato trat, kromé dalkové obsluhy vychodu fle-de-
France, rovnéz umozruje vedeni prijezdnych, tangencialnich spoji TGV (viz dale)

Z hlediska navaznosti spoju TGV je nevyhodou, Ze kazdy ze ¢tyf VR koridorUl je v Pafizi
zakonCen samostatnym hlavovym nadrazim, ktera lezi v Sir§im centru mésta, vzdalena nékolik
kilometr( od sebe — s vyjimkou vedle sebe lezicich nadrazi Nord a Est. Nékteré konvenéni
vlaky pak odjizdéji jesté z jinych hlavovych nadrazi.

Terminaly TGV pobliz mést

Z duvodu vy$Sich polomért smérovych obloukl a zaboru uzemi nemohou VRT vedené
na povrchu pokraCovat pfimo do center mést. Pokud VRT pokracuje dale, je u velkych mést
zfizen terminal TGV — napf. Avignon TGV lezi 6 km od centra mésta. Vhodnym mistem
pro terminal muze byt také leti§té — napf. Lyon-Saint-Exupéry &i jiz zminéné letisté Charles
de Gaulle.

Z hlediska nabidky spoju TGV ¢€asto dochazi k ,rozdvojeni“ obsluhy téchto mést, kdy
spoje pokracujici dale po VRT (ne nutné v8echny) zastavi v terminalu, zatimco spoje, které

samoziejmé o nezadouci jev.

Terminaly TGV mimo mésta

Ve Francii lezi nékolik stanic ,v polich®, tedy pomérné daleko od vyznamnéjSich sidel,
kde zastavuji vlaky TGV. Jejich vyznam spocCiva ve spojeni regionu s Pafizi. Stanice Casto
slouzi k pfestupu na konvencni vlaky. Jsou rovnéz obklopeny rozsahlymi zachytnymi
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parkovisti. Otazkou je podoba autobusového spojeni s okolnimi mésty, Ize ale pfedpokladat
existenci navaznych spoji z/na TGV. Vzhledem k rozlehlosti Francie a nizké urovni (mnohde
neexistenci) regionalni autobusové dopravy zde hraje napojeni IAD vyznamnéjsi roli nez tfeba
v CR.

Dlvodem vzniku téchto terminall je vedeni VRT dale od osidlenych oblasti a v fadé
pfipadu pravdépodobné i regionalné-politické davody, kdy nebylo unosné zvyhodnit jedno
Z vice sousednich mensich mést priblizenim vedeni VRT a zfizenim terminalu na jeho okraiji.
Klasickym pfikladem stanice s ,kompromisni“ polohou je Meuse TGV. Ani existence téchto
terminall nevyluCuje pfimou obsluhu blizkych mést vybranymi spoji TGV.

Rennes
oS
Legend ) i Soaedd
Commercial operation over 250 kmh P / )
------- Under construction or planned over 250 km/h () Bordeaux

Commercial operation less 250 knmv'h

------- Under construction or planned less 250 kmh

h Jo e :
= i ', Toulouse

> B >
o R ¥
0 100 200 400 £r Marseille
— — K OMeters 45 & ;

Input UIC members R AN
UIC HIGHSPEED Congress 2015 P,

Obr. 6. Sit VRT ve Francii [10]

Provozni koncept — pfimo do Pafize

Nabidka spoji TGV je zaméFena na pfimé spojeni co nejvice mést s Pafizi. Cim
lidnatéjSi mésto a &im blize PafiZi lezi (do hodiny jizdy je zpravidla obslouZzeno pouze
konvencni Zeleznici), tim vyssi Cetnost spojl TGV. Tato zakonitost je vysledovatelna, avSak
nema formu pfimé umérnosti — Cetnost obsluhy zavisi také na tom, nakolik dané mésto lezi
,na cesté“ — idealné na soubéhu vice relaci TGV a na konvenéni trati — pfivadéci k VRT.
VétSina francouzskych mést obsluhovanych spoji TGV lezi uvnitf 3-hodinové izochrony doby
jizdy do Pafize.
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Vyznamnou vyjimkou je pulmilionové mésto Toulouse, lezici v podhdfi Pyreneji. DelSi
dobé jizdy z Pafize a vysSi vzdalenosti od obou VRT odpovida i pomérné nizka cetnost
obsluhy viaky TGV.

Pozadavek na pfimé spojeni s Pafizi vede k mnohem komplexnéjSimu vétveni
provoznich ramen TGV, nez jaké odpovida siti VRT. Mala mésta lezici na okraiji zelezni¢ni sité
jsou tak obsluhovana tieba 2-3 pary spoju TGV denné.

V nékterych pfipadech dochazi ke spojovani a rozpojovani spfazenych jednotek, kde
kazda pokracuje do jiné koneéné stanice. Na spoleéném Useku jsou tyto jednotky vyznaéeny
a Cislovany jako spolu jedouci dva samostatné spoje.
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Obr. 7. Radialni ramena spoju TGV a Ouigo ve Francii [Zpracovani vlastni]

.. EPK

m Analyza zahrani¢ni praxe v provozu na VRT aP 16



Spoje TGV zastavuji zpravidla pasmové — ¢im dale mifi, tim méné nacestnych stanic
na VRT obsluhuiji.

Z vySe uvedeného konceptu nabidky spojl vyplyva, ze jizdni fad spoju TGV nemuze
byt periodicky. Pfesto se vSak na siti vyskytuje nékolik vyjimek

= Témér presny 60-min takt nezastavujicich spojli Pafiz — Bordeaux (dale za Bordeaux
jiz pravidelnost ani jednotna trasa spojli zachovany nejsou)
= Prfeshraniéni spoje
o Thalys ve sméru Brusel, Amsterdam
o Proklad spoji TGV a ICE pres Strasburk do Frankfurtu nad Mohanem
o Spoje TGV Lyria do Curychu a Zenevy

Dal$i spoje do Némecka a Svycarska (Stuttgart, Lausanne) sice netvofi taktovou
nabidku, ale alespoi zachovavaji taktové Casové polohy. V dobé ranni Spi¢ky smérem do
Pafize (a odpoledne z Pafize) jezdi spoje na nejvyznamnéjSich relacich v pfiblizné
periodickém ¢asovém rozestupu.
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Tangencialni prajezdné spoje

Tyto spoje, zvané TGV intersecteurs, jsou zajimavym, a svym rozsahem nikoli
nevyznamnym, dopliikem radialnich spoji TGV z a do Pafize. Radu téchto spoju provozuje
nizkonakladovy dopravce Ouigo, nezavisla dcefina spoleénost statniho dopravce SNCF. Cast
spoju Ouigo ovSem zacina Ci konci ve stanici Marne-la-Vallée — Chessy.V tomto pfipadé se
spiSe nez o Cisté tangencialni pfepravy jedna o model nizkonakladového provozu prevzaty
aglomerace.

Tabelarni jizdni fady jednotlivych provoznich ramen spojli TGV (vSetné Ouigo) jsou
zpracovany v Piiloze 3. Cislovani radialnich ramen na Obrazku 7 je shodné s &islovanim
tabulek JR. Tangencialni spoje jsou do t&chto tabulek rovnéz zahrnuty.
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Obr. 8. Tangencialni spoje TGV a Ouigo ve Francii [Zpracovani vlastni]
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Zhodnoceni francouzské praxe

Pfestoze geografie Francie je vyrazné odlisna od CR, piinasi provozni koncept TGV
fadu inspirativnich podnétt — pfestupni terminaly mimo mésto (jasnou inspiraci je planovany
terminal Praha-vychod), spojovani a rozpojovani jednotek a pasmovy provoz, umozriujici
v maximalni mife vyuzit Casovy pfinos VRT.

Naopak neprehlednosti a nesystemati¢nosti nabidky VR spoju je tfeba se
v podminkach CR vyvarovat.
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6 Italie

Sit' VRT

Itélie se rozklada na Apeninském poloostrové, ktery je ze severu sevien aplskym
masivem. Sever ltalie, jehoZ nejvyznamné&jsi aglomeraci je Milan (po Rimu druhé nejvétsi
mésto v zemi), je jednim z ekonomicky nejsilngjSich regiond v Evropé. Dale na jih pak
nejvyznamnéjsi mésta lezi pfevazné na stfedomorském C&i jaderském pobFeZi. Vnitrozemi
poloostrova je v jeho jizni poloviné hornaté, coz nepodporuje masivni osidlovani ani stavbu
kapacitni dopravni infrastruktury. Tyto skuteCnosti pfedur€uji podobu italské zelezni¢ni sitég,
v€etné VRT.

Sever Itdlie je ze zapadu na vychod propojen zvétSi Casti dokonCenym
vysokorychlostnim koridorem Turin — Milan — Benatky. Z Milana pak vede VRT na jih pfe
Boloriu, Florencii a Rim do Neapole a Salerna, kde koné&i. Stfedni ¢ast VRT z Florencie do
Rima zvana Direttissima byla dokon&ena jako prvni. Je dosud elektrizovana stejnosmé&rnym
napétim, coz je u VRT rarita.

Bolona je vyznamnym uzlem VR Zeleznice v Italii. Kromé& zminéné VRT z ni vedou
severnim smérem dvé modernizované traté s rychlostmi 160 — 200 km/h ve sméru Verona a
Padova (tj. smér Benatky). Severné od Verony mifi konvenéni trat do Bolzana, smérem
k rozestavénému Brennerskému upatnimu tunelu. Severné od Milana pak mifi konvenéni trat
do Svycarska, k Cenerskému a Gotthardskému Upatnimu tunelu. Od Turina smérem k Lyonu
se pak zapocala stavba VRT, jejimz tézistém je razba uUpatniho tunelu Mont Cenis/Mont
d'Ambin. V téchto smérech, a dale z Turina a Milana do Janova a z Benatek do Terstu, se pak
uvazuje o budouci vystavbé VRT.

Jaderské pobrezZi je od Boloné do Lecce propojeno modernizovanou trati s rychlosti az
200 km/h.
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Obr. 9. Sit VRT v Italii [10]
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Na jihu ltalie se planuje vystavba VRT z Neapole do Foggie (v provozu je kratky usek
u Foggie na 200 km/h) a na Sicilii podél pobfeZzi z Messiny do Palerma (vystavba zahgjena) a
Catanie. U téchto ,jiznich“ VRT se v8ak predpoklada pouze rychlost okolo 200 km/h.

Provozni koncept ,,Frecce” (FS Trenitalia)

Statni dopravce Trenitalia rozdéluje vysokorychlostni spoje, oznatené obchodnim
nazvem Le Frecce (doslova ,Sipy“) do tfi (pfesnéji dvou) segment:
= Frecciarossa (,Cerveny Sip“) — rychlovlaky na 300 km/h, s vétSinou trasy po VRT
= Frecciargento (,stfibrny Sip*“) — naklapéci rychlovlaky na 250 km/h
= Frecciabianca (,bily §ip“) — konvenc&ni vratné soupravy na 200 km/h

AC¢ kazdy segment pini jiné pfepravni zadani, je zvlastnosti statniho dopravce
Trenitalia, ze tyto rzné rychlé spoje na spole¢nych Usecich do urcité miry proklada.

Frecciarossa jsou ,Cistokrevné rychlovlaky“ jezdici mezi Turinem (Milanem) a
Benatkami a mezi Milanem a Rimem, popf. Neapoli a Salernem. Nékteré z nich zajizdi dale
po konvendni siti (napf. Turin, Terst, Reggio di Calabria), ale zpravidla se jedna jen o 1 &i 2
pary spoju.
na jih, napf. do Reggio di Calabria, a zejména na sever do mést v podhufi Alp. Pfesny proklad
na VRT s rychlej$imi spoji do spoleéného periodického JR je dosahovan méné &astym
zastavovanim.

Spoje Frecciabianca plni na VRT spiSe okrajovou ulohu. Nelze je jiz oznaCovat jako
rychlovlaky, na druhé strané na konvencnich tratich zastavuji méné €asto nez bézné spoje IC.
Nejvyznamné&j$im ramenem je pobFeZni modernizovana trat Rim — Pisa — Janov a déle spoje
z Milana po hlavni trati na jaderském pobfeZi. Zde Ize zaznamenat pomérné bizarni proklad
vSech tfi segmentl do hodinového taktu, ovSem se znacnymi rozdily v (ne)zastavovani
v sidlech niz§iho vyznamu, které odpovida hierarchii segmentu.

Nékolik pard VR spoju z riznych sméru od severu pokracuje z fimskych nadrazi na
letiSté Fiumicino.

Taktové jadro sité

Mezi Milanem a Benatkami jezdi rychlovlaky Frecciarossa v téméf celodennim 30-min
taktu, s dopolednim sedlem. Néktera méné vyznamna zastaveni jsou obsluhovana stridave.
V dobé& sedla zde Ize nalézt ne$vary znamé v CR, napf. rozestup 90 min mezi nasledujicimi
Spoji.

Na obou hlavnich severojiznich ramenech (Milan — Bolofia — Rim a Benatky — Bolona
- Rim) jezdi rychlovlaky v pomé&rné pfesném 60-min taktu, ktery je dale doplnén 60-120-min
taktem zrychlenych spoju (stavi pouze v Boloni a pfipadné v Padové, kde navazuji ,za roh® na
VRT smérem k Milanu).

Dale jezdi v témé&F pfesném 120-min taktu spoje Frecciargento v useku Rim — Bolofia
— Verona a dale jiz nepravidelné pokracujicich na sever, zejména do Bolzana.
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Periodicky jizdni fad je zhruba symetricky podle minuty 00, avSak s prestupy se pocita
spiSe okrajové (s vyjimkou ,zarozniho“ v Padové).

Jiz z Rima na jih se pavodni periodicka nabidka stava nepravidelno, nebot pokraéovani
spoju ze severu do Neapole a Salerna je nahodilé.

Dopravce NTV (spoje Italo)

Kromé statniho dopravce pusobi na italskych VRT i soukromy dopravce Nuovo
Trasporto Viaggiatori (NTV), ktery provozuje VR spoje pod obchodnim nazvem ,.italo* a jehoz
tfzni podil na vysokorychlostnich pfepravach &ini nizsi desitky procent.

Spoje .italo jezdi hlavné po VRT Milan — Benatky a dale po tfech severojiznich osach
do Boloné, pokradujice do Rima a Neapole, s nékolika pary pokraéujicimi do Salerna.

Mezi Milanem a Rimem kromé linky Turin — Milan (-Neapol) jezdi i pfimé nezastavujici
spoje Milan — Rim. Jednotlivé pary spoj pak pokraduji do vybranych mést na severu ltalie.

Obé nejvyznamnéjsi ramena (z Milana a z Benatek na jih) jsou provozovana v 60-min
taktu, s nékolika vynechavkami v sedle.

Dalsi linky jsou provozovany v intervalu 60 min az 3 hodiny, v sedle i v delSim.

Pfestupni spojeni jsou ve vyhledavaci dopravce zobrazovana, avsak provozni koncept
s nimi pfili§ nepocita — doba pfestupu muze dosahovati 1,5 h.

Tabelarni jizdni Fady spojl Frecce a Italo jsou uvedeny v Pfiloze 4.

Zhodnoceni italské praxe

Italsky provoz VRT predstavuje zajimavou kombinaci (misty dvouvrstvé) presné
periodické nabidky, periodické nabidky s ,rozvolnénym® zastavovanim a daldimi pfimymi
spojenimi s Catnosti 1 az 5 paru spoju denné.

Pfesnost intervald na minutu je rozhodné hodna nasledovani, v podminkach CR se
vSak nevyhneme systematickym pfipojnym vazbam, tedy ITJR.
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7 Spanélsko

Sit’ VRT — nejdelSi v Evropé

Spanélsko je hornata zemé&, zabirajici vétSinu Iberského poloostrova. Znaéna &ast
osidleni a vétSina nejvyznamné;jSich sidel se nachazi na pobfezi &i v jeho blizkosti. Vyjimkou
je hlavni mésto Madrid, lezici uprostfed zemé.

Spanélsko se v poslednich 20 letech stalo evropskym ,skokanem® v oblasti
vysokorychlostni Zeleznice, a tak neni divu, Ze jeho sit VRT je nejdel$i v Evropé (a po Ciné
druha nejdelSi na svété). Ekonomicka krize sice ponékud zbrzdila, ale nezastavila, dalSi
vystavbu VRT. Cenou za toto prvenstvi je, jak bude zminéno dale, velmi nizka mira vyuziti
kapacity sité VRT — jeden par spojli za hodinu je spiSe vyjimkou a tyka se mensi ¢asti trati.

Spanélska Zelezniéni sit se vyznaduje Sirokym iberskym rozchodem. Co bylo v dobé
doznivajicich valek mezi panovniky vnimano jako strategicka vyhoda, je v dnedni propojené
Evropé spi$e na obtiz. VRT jsou totiz stavény s normalnim rozchodem. Spanélé tento problém
vyfesili, plivodné u vlaku Talgo, technikou plynulé zmény rozchodu pfi pomalém prejezdu
vlaku (vybaveného specialnimi podvozky) pfes k tomu uréené zafizeni.
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Obr. 10. Sit VRT ve Spanélsku [10]

Na severozapadé zemé, v Galicii, se dokonce nachazi izolovana VRT stavéna
s iberskym rozchodem, spojujici mésta A Corufia a Vigo, s rychlosti 200 km/h, s vétvi Santiago
de Compostela — Orense, stavénou pro rychlost 300 km/h. Z Orense pak bude pokracovat
VRT pro rychlost az 350 km/h, jiz s normalnim rozchodem (nyni v provozu od Madridu do
Sanabrie).
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Provozni koncept

DalSim ostrivkem VR provozu s iberskym rozchodem je pobfezni trat Barcelona —
Valencia — Alicante, po niz jezdi rychlovlaky rychlosti az 200 km/h. Jedna se o rychlovlaky
Euromed, technicky zalozené na jednotkach TGV, ale vyrobené pro Spanélského statniho
dopravce RENFE, s iberskym rozchodem.

Nabidku ,stfedné rychlych® VR spoju, které z VRT pokracuji dale na konvencni sit,
zajistuji vlaky ALVIA, spojujici Madrid (popf. druhé nejvétsi mésto Barcelonu) s fadou mést na
atlantickém ¢&i stfedomoiském pobfezi. V nékterych pfipadech se spoje Alvia vétvi diky
spojovani a rozpojovani jednotek. Vzhledem k velkému mnozZstvi relaci a zaroven nizké
Cetnosti obsluhy kazdé znich (nékolik pari denné) neni mozné ani ucelné vytvorit
systematickou nabidku téchto spojl. Jde o obdobu ,rozvétvené nabidky“ spoja TGV.

Spoje Avant, které jsou zaméreny na stfedni vzdalenosti, tedy predstavuji nizsi vrstvu
obsluhy — B. Na rozdil od dalkovych spoju Alvia se ale pohybuiji v ramci sité VRT.

Oba segmenty nizSich vrstev VR obsluhy jsou zajiStovany jednotkami s nejvySsi
rychlosti zpravidla 250 km/h.

NejvysSi vrstvu obsluhy predstavuji spoje AVE, zajiStované jednotkami od vyrobcu
rychlovlakd TGV, ICE, ale také Spanélskymi jednotkami Talgo 350. Spojuje Madrid s Valencii,
Barcelonou a Valladolidem. Existuje i nékolik part spoji AVE mezi Barcelonou a Sevilloum
Granadou, popf. Cérdobou, které Madrid mijeji. Na Spanélskych VRT jezdi vlaky AVE rychlosti
nejvyse 300 km/h, pouze mezi Madridem a Barcelonou dosahuiji rychlosti az 310 km/h.

Na pfepravné nejvyznamnéjSich VRT (z Madridu do Barcelony, Sevilly, Malagy a
Valencie) a také na kratSi vzdalenosti (napf. Madrid - Toledo) existuje pravidelny interval mezi
spoji alespon v pfepravnich Spi¢kach. Interval Cini zpravidla 60 min, s téméf celodennim
30 min intervalem mezi Madridem a Barcelonou, doplnéném posilovymi spoji ve Spicce.

Tato intervalova obsluha se neobejde bez riznych nepravidelnosti — bud minutové
odchylky vyvolané odliSnym zastavovanim, nebo 1,5-hodinovy interval v sedle. Vlaky

Nizka vytizenost sité VRT logicky laka dalSi dopravce. V roce 2021 by mély na VRT
Madrid - Barcelona vyjet rychlovlaky dopravce Ouigo.

Tabelarni jizdni Fady Spanélskych rychlovlaki jsou uvedeny v Pfiloze 5.

Zhodnoceni Spanélské praxe

Nejvétsi klady Spanélského VR provozu lezi mimo provozni koncept. Spanélsko se
dokazalo pfedunout od nakupu zahrani¢ni technologie k vyvoji vlastni. Rozsah rozvoje sité
také ukazuje politickou shodu na rozvoji vysokorychlostni Zeleznice — Spanélé vzali
rychlovlaky ,za své“ a béhem hospodarské krize tento trend sice zpomalili, ale zachovali jeho
sméfovani. Oba fenomény jsou pro CR, ktera stoji teprve na pocéatku planovani
vysokorychlostni Zeleznice, pfikladem hodnym nasledovani.

Pro CR je naproti tomu vhodné se vyvarovat velmi nizkého vytizeni nakladné
infrastruktury a velmi nepravidelné nabidky spojl (az na nejvyznamnéjSi relace a Spickové
casy).
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8 Shrnuti a doporuéeni pro CR

Vysledky analyzy ukazuji dva trendy v nabidce vysokorychlostnich spojd, mezi nimiz v
ramci jednotlivych provozu existuje fada mezistavl a kombinaci — jednak pfima spojeni
hlavniho mésta €i primarnich center s centry sekundarniho az terciarniho vyznamu, jednak
pravidelnou, periodickou az symetricky taktovou nabidku spoji na pfepravné
nejvyznamnéjSich relacich (i pfes existenci povinné rezervace mista k sezeni ve vSech sitich
kromé& Némecka a Rakouska). Zakladni charakteristiky jednotlivych provoznich konceptt jsou
shrnuty v Tabulce 1.

Zemé Systém VR spoju Pfistup  Pravidelné ITJR Spojovanil Prijezdné spoje
k nabidce intervaly rozpojovani

AT OBB Railjet sitovy ano ano  ano ano

AT WESTbahn liniovy ano ne ne ne

DE DB ICE - 2030 sitovy ano ano  ano ano

BENL Thalys liniovy ano ne ojedinéle  ano

FR TGV, Ouigo liniovy cjedinéle, mezinar. e ano Castecné

IT FS Frecce liniovy ano, na vetsiné ne ne ano

IT NTV liniovy ano ne ne ano

ES AVE, Avant, Alvia, Euromed  liniovy ojedinéle ne ano ojedinéle

Tab. 1. Srovnani jednotlivych provoznich konceptll [Zpracovani viastni]

Jako zavéredné koncepéni doporudeni pro CR na zakladé analyzy zahraniénich
provozu fesSitelsky tym doporucuje sledovat

= integralni taktovy jizdni fad (ITJR) s celodenni a celotydenni kostrou taktovych linek
bez odchylek, se zakladnim intervalem na lince 60 min a s pfesnym prokladem do 30-
min taktu (15-min taktu mezi Prahou a Brnem)

= 7z toho plynouci planovani kapacity drahy pro dalkovou dopravu na RS v zakladnim 30-
min taktu, popf. v 15-min taktu mezi Prahou a Brnem a dale v pfipadé vyuziti téZe trati
s pfiméstskou dopravou

= Kkoncept spojovani a rozpojovani jednotek za ucelem vétveni linek do vice
srovnatelnych cilll — zejména u linek s nejvysSi predpokladanou rychlosti a v pfipadé
napojeni center krajského vyznamu

= taktové uzly (pfipojové skupiny) a dalSi pfipojné vazby pfizplsobovat pfednostné
krajskym pfepravnim potfebam ve smyslu stfedné- a dlouhodobého planovani
dopravni obsluznosti

= Pfimé napojeni ,koncl sité“ z centra alespon okresniho vyznamu na dalkové linky
vSude tam, kde je to ucelné. V této oblasti mohou dalkoveé linky z€asti prevzit ulohu
mistni obsluhy (v mife nepfimo umérné ke konstrukéni rychlosti soupravy).

= jako doplnkové pfimé spojeni mohou, pokud je to ucelné, slouZit posilové, Spickové
spoje
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Seznam pouzitych zdroju

Vyhledavace spojeni jednotlivych dopravcu

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

OBB: https://www.oebb.at/

WESTbahn: https://westbahn.at/

DB: https://www.bahn.de/

Thalys: https://www.thalys.com/

SNCF: https://www.sncf.com/

Ouigo: https://www.ouigo.com/

FS Trenitalia: https://www.trenitalia.com/

NTV: https://www.italotreno.it/

RENFE: https://www.renfe.com/

Ostatni zdroje

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

UIC: High-Speed Database & Maps — mapy narodnich siti VRT:
https://uic.org/passenger/highspeed/article/high-speed-database-maps

OpenRailwayMap: https://openrailwaymap.org/

OBB Infrastruktur: Schienennetz-Nutzungsbedingungen (SNNB) 2020, str. 36:
https://infrastruktur.oebb.at/de/geschaeftspartner/schienennetz/snnb/snnb-
2020/schienennetz-nutzungsbedingungen-2020.pdf

DB: mapa linek ICE, 2020:
https://www.bahn.de/p/view/mdb/bahnintern/fahrplan und buchung/streckenplaene/md
b 301735 11080 ice de 2020.pdf

Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI): Zielfahrplan
Deutschland-Takt: Fernverkehr, 16. 5. 2019:
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/E/netzgrafik-fernverkehr-gutachten-2.html
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Seznam priloh

Pfiloha 1 - Sitové schéma linek a pfipojnych vazeb - Némecko 2030

Pfiloha 2 - Tabelarni jizdni Fady VR spoju Thalys a ICE v oblasti Beneluxu a okoli
Pfiloha 3 - Tabelarni jizdni fady VR spoja TGV (a Thalys, Eurostar a ICE) ve Francii
Priloha 4 - Tabelarni jizdni fady VR spoja v Italii (FS Frecce, Italo)

PFiloha 5 - Tabelarni jizdni Fady VR spojli ve Spanélsku
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